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สมการลอจิก : Logic Equation

คือการรวมกันของนิพจนลอจิก ดังเชน 
Z = X AND Y
A = B OR 1
นิพจนลอจิก (Logic Expression)
ประกอบดวยตวักระทําทางลอจิก และตวัถูกกระทําทางลอจิก (ตวั
แปรลอจิก หรือคาคงที่ลอจิก) ซึ่งนิพจนลอจิกจะใหคาผลลัพธลอจิก
ออกมา 1 คา
ตัวแปรลอจิก (Logic Variable)
มีสถานะไดเพียงสองสถานะเทานั้น และจะอยูในสถานะใดสถานะ
หนึ่งเทานั้น เรียกวา “ตัวแปรสองสถานะ” (Bi-State Variable) 
ตัวกระทําทางลอจิก (Logic Operators)
รับเอาตวัแปรลอจิกมาดาํเนินการเพื่อใหไดผลลัพธ โดยผลลัพธทีไ่ด
ขึ้นอยูกับชนิดของตวักระทําและสถานะของตัวแปรลอจิกที่ถูกกระทํา
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X  OR  1   =   1

ผลลัพธลอจิกที่ไดจากนิพจนตัวกระทําทางลอจกิ

คาคงที่ลอจิกตัวแปรลอจิก

ตัวถูกกระทํา

ตัวอยางสมการลอจิก

นิพจนลอจิก
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Logic Operator

Logic
Operator

Input(1)

Input(2)
.
.
.

Input(n)

Output(1)

Output(2)
.
.
.

Output(n)

ถามีตัวแปรอินพุตจํานวน  n ตัว จะมีสถานะ
ที่แตกตางกันทั้งหมด 2n กรณี

AND, OR, NOT, 
NAND, NOR, XOR, XNOR
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ตารางคาความจริง (Truth Table) 

ตารางแสดงความสัมพันธคาตรรกะระหวางอนิพุตและ
เอาตพุตที่เปนไปไดทั้งหมดที่เกิดจากสมการลอจกิ

ถา Input เปน 4, 5, … แลว สถานะที่เปนไปไดมีกี่สถานะ?
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ดิจิตอลคอมพิวเตอร (Digital Computer)

สญัญาณที่นํามาใชในระบบคอมพิวเตอร
สัญญาณอนาลอก (Analog Signal) เปนสัญญาณที่
ตอเนื่อง เชน สัญญาณไฟฟาที่ใชตามบานทั่วไป

สัญญาณดิจิตอล (Digital Signal) เปนสัญญาณที่ไม
ตอเนื่อง เชน สัญญาณในเครื่องคอมพิวเตอร

ดังนั้นคอมพวิเตอร จึงถูกเรียกวาเปน “ดิจิตอลคอมพิวเตอร”
องคประกอบภายในเครื่องเปนระบบดิจิตอล หรือเลขฐานสองนั่นเอง
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ลอจิกเกต (Logic Gate) 

อุปกรณอิเล็กทรอนกิสที่มีการทํางานเหมอืนสวิตช 
(Switch) มสีถานะเปลี่ยนแปลงไปมาไดเพียง 2 สถานะ โดยใช
ระดับแรงดันไฟฟาในการแทนสถานะของตัวแปรลอจิก  
แรงดันไฟฟาสูง (High : H) แทนดวย 1
แรงดันไฟฟาตํ่า (Low : L) แทนดวย 0
สถานะมีหลายรูปแบบอาจเปน

H → 1, True (T), Yes (Y), On
L → 0, False (F), No (N), Off

0

1

L

H
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AND Gate 

10

OR Gate 
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NOT Gate (Inverters) 

12

NAND Gate 
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NOR Gate 
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Exclusive - OR Gate : XOR

A

B
Y
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Exclusive - OR Gate 
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Exclusive – NOR Gate (XNOR Gate) 

A

B
Y
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ลําดับความสําคัญ (Precedence)

( )
NOT
AND
OR
NAND
NOR
XOR
XNOR

มากทีสุ่ด

….

นอยที่สุด

)DC()BA(
D)CB(A

DCBAY

+⋅+≠
+⋅+=

+⋅+=

ถาลําดับความสําคัญเทากัน
ใหทําจากซายไปขวา

D)BC()BA(
)DB()CB(A

DBCBAZ

⋅+⋅+≠
⋅+⋅+=

⋅+⋅+=
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การเขียนสมการพชีคณิตจากวงจรลอจิก 

ใชหลักการพิจารณารูปวงจรลอจิกทีละสวน โดย
เริ่มจากดานอนิพุต แลวพิจารณาไปทางเอาตพุต
ตามลําดับ แลวนําสมการในแตละเกตมารวมกันตาม
คุณสมบัติของเกตนัน้ ๆ 

AB

C

CAB+
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A

B

BA ⋅

BA ⋅
BABA ⋅+⋅=

การเขียนสมการพชีคณิตจากวงจรลอจิก
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ตัวอยางการเขียนสมการพีชคณิตจากวงจรลอจิก

Y = ?

Y = ?
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การเขียนสมการพชีคณิตจากวงจรลอจิก

X = ?

Y = ?
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ตัวอยางการเขียนสมการพีชคณิตจากวงจรลอจิก

Z = ?
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การเขียนวงจรลอจิกจากสมการพชีคณิต

การเขียนวงจรลอจกิจากสมการพีชคณิต ตอง
พิจารณาสมการเปนสวน ๆ โดยเขียนจากสวนยอยไปหา
สวนใหญ

BABAY +=
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การสรางตารางคาความจริงเพื่อหาเอาตพุต
ของสมการลอจิก 

ตองพิจารณาจํานวนตัวแปรอินพตุ โดยกําหนด
สถานะของอนิพุตเพียง 2 สถานะเทานัน้ คือ “0” และ 
“1” ดังนัน้ ตารางคาความจริงจะมีจาํนวนเอาตพุตเปน
เทาใด ขึ้นอยูกบัจํานวนอินพตุ คือ จะไดทั้งหมดไดทั้งหมด  22nn 
เมือ่ n  คือ จํานวนอินพตุ
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ตัวอยางการเขียนตารางคาความจริง

A B C AB X=ABC A+B Y=A+B+C

0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
1
1
0
0
1
1

0
1
0
1
0
1
0
1

0
0
0
0
0
0
1
1

0
0
0
0
0
0
0
1
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ตัวอยาง : การเขียนตารางคาความจริง 
และพิสูจนความสมมูลของสมการ

)CB(ACBA +⋅=+⋅

A B C AB AB+C B+C A•(B+C)

0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
1
1
0
0
1
1

0
1
0
1
0
1
0
1

0
0
0
0
0
0
1
1

0
1
1
1
0
1
1
1
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ตัวอยาง : การเขียนตารางคาความจริง 
และพิสูจนความสมมูลของสมการ

C)BA(CBAX ⋅+=⋅+=

A B C B⋅C A+B⋅C A+B (A+B)⋅C
0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
1
1
0
0
1
1

0
1
0
1
0
1
0
1
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1.กฎการตรงกันขาม (Complement Law)

2.คุณสมบัติของศูนย

3.คุณสมบัติของหนึง่

4.กฎการสลับที่ (Commutative Laws)

5.กฎการจัดหมู (Associative Laws)

Boolean Algebra Method

0AA =⋅ 1AA =+

0A0 =⋅ AA0 =+

AA1 =⋅ 1A1 =+

ABBA +=+ ABBA ⋅=⋅

C)BA()CB(A ++=++ C)BA()CB(A ⋅⋅=⋅⋅
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Boolean Algebra Method 

(    )

30

AB+AC vs A(B+C)

AC

AC
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Ex. ใหลดรูปสมการพีชคณิตลอจิกตอไปนี้ 
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Ex. ใหลดรูปสมการพีชคณิตลอจิกตอไปนี้

(ลดรูป แบบที่ 1)
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Ex. ใหลดรูปสมการพีชคณิตลอจิกตอไปนี้

(ลดรูป แบบที่ 2)

Y =(A+AB)+AB ................................... กฎการจัดหมู 

=A+AB ................................... กฎการลดทอน

=A+B  ................................... กฎการลดทอน
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1. ใหพิสูจนความสมมูลของทฤษฎี Demorgan’s Theorem ดังนี้
1.1) ใชตารางคาความจริง พิสูจนวา

1.2) ใชพีชคณิตบูลีน พิสูจนวา

2. จงหาคําตอบของสมการลอจิกตอไปนี้ 

3. จงลดรูปสมการตอไปนี้

4. จงเขียนตารางคาความจริงจากสมการตอไปนี้ 

Exercise

?=β⊗α

?1Z =⋅
?0X =⋅
?0Y =+

YXYX +=⋅

YXYX ⋅=+

CAB+

B.ABA =+

BABA +=⋅

)ZY(X)ZY(XY +⊕+=

)CA)(BA(BY ++=


