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Outline

หนวยทางคอมพิวเตอร
ระบบเลขฐานที่ใชในคอมพิวเตอร
การแทนคาขอมูลตัวอักษร
การแทนคาขอมูลตัวเลขจํานวนเต็ม
การแทนคาขอมูลตัวเลขจํานวนจริง
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Bit & ByteBit & Byte

Bit (BInary DigiT)
• หนวยทีเ่ล็กที่สุดทีใ่ชในการเก็บขอมูลในคอมพวิเตอร
• แทนสถานะอยางใดอยางหนึ่งของสวิตช (“เปด” หรือ “ปด”)

ไบต (Byte)
• กลุมของบิตทีม่คีวามหมายเฉพาะ
• 1 ไบต = 8 บิต
• แสดงสัญลักษณทีแ่ตกตางกันไดถึง 256 รหัส
• 1 KiloByte(KB) = 1024 Bytes = 210 Bytes = ? Bits
• 1 MegaByte(MB) = ? KB = ? Bytes =  ? Bits
• 1 GigaByte(GB) = ? MB = ? KB = ? Bytes = ? Bits
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การแทนคาขอมูล (Data Representation)

รหัสที่ใชแทนตัวเลข ตัวอักษร สัญลักษณตางๆ ที่ประกอบอยูใน
คําสั่ง และขอมูล เพื่อใชในการประมวลผล

Data Representation

Nonnumeric Representation
(Character Representation) Numeric Representation
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Character Representation

BCD
EBCDIC 
ASCII 
Unicode 
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BCDBCD - Binary Code Decimal

กําหนดขึ้นโดย IBM เพื่อใชในคอมพิวเตอร IBM ในยุค
แรก ๆ (1959-1965)
6 บิต แทนขอมูล 1 อกัขระ (Character) 

สรางรหัสได 26 = 64 รหัส
• อักขระตัวพิมพใหญ 26 ตัว
• ตัวเลข 10 ตัว
• สัญลักษณพิเศษ 28 ตัว
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Standard BCD

คาลําดับของตัวอักษร 
ตามคาในเลขฐานสองกําหนดกลุมของขอมูล

A B 2 148
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BCD – Number

Zone Bit
Zone A จะเปน 0
Zone B จะเปน 0

EX
0 = 00 0000
1 = 00 0001
2 = 00 0010
3 = 00 0011
4 = 00 0100

Numeric Bit
คาของตัวเลขนัน้ ในระบบ

เลขฐานสอง

5 = 00 0101
6 = 00 0110
7 = 00 0111
8 = 00 1000
9 = 00 1001

http://www.nrru.ac.th/learning/science/sc_007/03/unit3/data2.html
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BCD – Character

Zone Bit
A - I Zone A จะเปน 1

Zone B จะเปน 1
J - R Zone A จะเปน 1

Zone B จะเปน 0
S - Z Zone A จะเปน 0

Zone B จะเปน 1

Numeric Bit
คาลําดับของตัวอักษรนั้น ในระบบ
เลขฐานสอง

B = 11 0010
(B อยูในขอมูลชุดที่ 1 ลําดับที่ 2)
M = 10 0100
(M อยูในขอมูลชุดที่ 2 ลําดับที่ 4)
X = 01 0110
(X อยูในขอมูลชุดที่ 3 ลําดับที่ 6)

http://www.nrru.ac.th/learning/science/sc_007/03/unit3/data2.html 10

BCDBCD – Special Character

บริษัทผูผลิตเครื่องคอมพิวเตอรจะเปนผูกาํหนด
ขึ้นมาเอง 
(  = 11 1101
) = 10 1101
* = 10 1100
/ = 01 0001
+ = 01 1010
- = 10 0000

http://www.nrru.ac.th/learning/science/sc_007/03/unit3/data2.html
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EBCDICEBCDIC : Extended Binary Coded Decimal Interchange Code

IBM พัฒนารหัส EBCDIC ขึ้นใชกับเครื่อง IBM 
System/360 (1965)
8 บิต แทนขอมูล 1 อักขระ (Character)

สรางรหัสได 28 = 256 รหัส (ใชเลขฐาน 16 
แสดงรหัสขอมูล)
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EBCDIC

คาลําดับของตัวอักษร 
ตามคาในเลขฐานสองกําหนดกลุมของขอมูล

2 1482 148
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EBCDIC – Number

Zone Bit
จะเปน (1111)2

EX
0 = 1111 0000
1  = 1111 0001
2  = 1111 0010
3  = 1111 0011
4  = 1111 0100

Numeric Bit
คาของตัวเลขนัน้ ใน
ระบบเลขฐานสอง

5 = 1111 0101
6 = 1111 0110
7 = 1111 0111
8 = 1111 1000
9 = 1111 1001

http://www.nrru.ac.th/learning/science/sc_007/03/unit3/data2.html 14

EBCDIC – Character

Zone Bit
A - I จะเปน (1100)2 หรือ (C)16

J - R จะเปน (1101)2 หรือ (D)16

S - Z จะเปน (1110)2 หรือ (E)16

a - i จะเปน (1000)2 หรือ (8)16

j - r จะเปน (1001)2 หรือ (9)16

s - z จะเปน (1010)2 หรือ (A)16

Numeric Bit
คาลําดับของตัวอักษรนัน้ 
ในระบบเลขฐานสอง

Ex.
B = (1100 0010)2  หรือ

(C2)16

M = (1101 0100)2 หรอื 
(D4)16

X = (1110 0110)2 หรอื 
(E6)16

http://www.nrru.ac.th/learning/science/sc_007/03/unit3/data2.html
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ASCII

American Standard Code for Information Interchange 
International Alphabet Number 5
In Trend Code
พัฒนาโดย American National Standard Institute: ANSI 
ประกอบดวยเลขฐานสอง 7 บิต (ปจจุบันใช 8 บิต) แทนอกัขระ 
1 ตัว 
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ASCII TABLE

0 0 –– 3131
Control CodeControl Code

32 32 32 ––– 127127127
Lower ASSCIILower ASSCIILower ASSCII
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวอักษรภาษาอังกฤษ

ตัวเลขตัวเลขตัวเลข
สัญลักษณสัญลักษณสัญลักษณ
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ASCII TABLE

“Higher ASCII” : แทนอักขระภาษาตาง ๆ
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Unicode : Unicode World Wide Character Standard

ใชเนือ้ที่ 2 ไบต หรือ 16 บิต ในการแทนสัญลกัษณ
ตาง ๆ 
สามารถแทนสญัลกัษณไดถึง 216 = 65,536 
สญัลกัษณ
เพียงพอสาํหรับภาษาญี่ปุน (50,000 ตัวอักษร)
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Error Detection and Error Correction Codes

ขอมูลในระบบดิจิตอลที่ผิดพลาดคือ ขอมูลทีม่ี
ตั้งแต 1 บิตขึ้นไปทีไ่มถกูตอง 
• “Single Errors” : ผิด 1 บิต
• “Multiple Errors” : ผิดมากกวา 1 บิต

“Simple Parity Code”
• ใชสําหรับการตรวจสอบขอผิดพลาดแบบ “Single 

Errors”
• เพิ่มบิตพิเศษเขาไปในขอมูล 1 บิต โดยจะเรียกบิต
ที่เพิ่มเขาไปนี้วา “Parity Bit”
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Simple Parity Code

Odd-Parity Codes
เติม Parity Bit ที่เปน “1” หรือ “0” เพื่อให
จํานวนบิตของ “1” ของขอมูลนั้น ๆ เปนจํานวน
คี่ (Odd)
Even-Parity Codes
จะเติม Parity Bit ที่เปน “1” หรือ “0” เพื่อให
จํานวนบิตของ “1” ของขอมูลนั้น ๆ เปนจํานวน
คู (Even)
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Odd-Parity Codes : จํานวนคี่ (Odd)
Even-Parity Codes : จํานวนคู (Even)
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Example 1

ใหสงคําวา “MSU” ดวย Odd Parity 
จากตาราง ASCII ขางตนจะไดวา

Character Hex Bin จํานวนบิต “1” Odd-Parity Code

M 4D 100 1101 4 1100 11012 หรือ (CD)16

S

U

การสงขอความ “MSU” ดวย Odd Parity คือ (CD _ _ _ _ )16

23

Example 2

ขอมูลชุดหนึง่ถูกสงดวย Odd Parity ดังนี้ 
C8 E5 EC EC EF16

ใหหาวาผูสงขอมูล สงขอความใดถึงผูรบั
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Numeric Representation 

Fixed Point Representation (Integer 
Representation) 
• Unsigned Integer 
• Sign-Magnitude
• Complement

One’s Complement
Two’s Complement

Floating Point Representation 
• IEEE 754 Standard
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Unsigned Integer Representation 

แทนคาตัวเลขไดโดยใชเลขฐานสองโดยตรง 

ถาจํานวนบิตขอมูลที่ใชในการแทนคาเปน n บิต 
คาที่แทนไดจะอยูในชวงตั้งแต 0, 1, 2, …, (2n - 1)

เลขฐานสองตัว
เลขเยอะ ให
เวนวรรคทุกๆ 4 
ตัวดวยจะไดดูงาย
ทําขอสอบก็ไมผิด
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ตัวอยางการแทนคา 
Unsigned Integer ขนาด 4 บิต

Dec Hex Unsigned Integer
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111 
8 8 1000
9 9 1001

10 A 1010
11 B 1011
12 C 1100
13 D 1101
14 E 1110
15 F 1111 

ขอมูลขนาด n = 4 บิต
จํานวนขอมลู 2n = 24 = 16 
จํานวน
ชวงขอมูล 0, 1, 2, …, 15

ตารางนีทุ้กคนควร
ตองจําใหไดนะ จะ
ทําใหแปลงเลขฐาน 
2 กับ 16 ไดคลอง
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Sign-Magnitude Representation 

แทนคาเลขจํานวนเต็มแบบมีเครื่องหมาย (Sign Integers) 

•จํานวนบิตที่ใชในการแทนคาเปน n บิต 
•จํานวนคารหัสตัวแทนทั้งหมด 2n

•แบงเปนรหสัตัวแทนจํานวนเลขบวกและเลขลบอยางละ 2n-1

•คาที่สามารถแทนไดจะอยูในชวง ตั้งแต 
– (2n-1 – 1), …, -1, -0, 0, 1, …, + (2n-1 – 1) 28

เลขคู LSB 
ตองเปน 0 
เสมอ
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บวก-ลบเลขผิดพลาด (กรณีตัวตั้งเปนเลขลบ)
• ตัวอยาง ให X = 2 และ Y = 5 และมีจํานวนบิต 4 บิต

ปญหา Sign Magnitude

มีตัวแทนของ 0 สองคา

+X+Y
↓

(+X)+(+Y)
+2 →→ 00102

+5 →→ 01012

+7 →→ 01112

-X+Y
↓

(-X)+(+Y)
-2 →→ 110102

+5 →→ 01012

+3 →→ 11112

00112

-X-Y
↓

(-X)+(-Y) 
-2 →→ 10102

-5 →→ 11012

-7 →→ 01112

11112

+X-Y
↓

(+X)+(-Y) 
+2 →→ 00102

-5 →→ 11012

-3 →→ 11112

10112

x xx
30

Complement Representation 

One’s Complement Representation
Two’s Complement Representation
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One’s Complement Representation

ตัวเลขบวก : ใชหลักการเดยีวกับ Sign Magnitude
ตัวเลขลบ : ใชวธิีการแทนคาแตละบิต (N)2 ดวยคาตรงขาม 
(Complement) ของบิตนัน้ คือ 
กลับบิต 1 เปน 0 และจาก 0 เปน 1

•จํานวนบิตที่ใชในการแทนคาเปน n บิต 
•จํานวนคารหัสตัวแทนทั้งหมด 2n

•แบงเปนรหสัตัวแทนจํานวนเลขบวกและเลขลบอยางละ 2n-1

•คาที่สามารถแทนไดจะอยูในชวง ตั้งแต 
– (2n-1 – 1), …, -1, -0, 0, 1, …, 2n-1 – 1

•จํานวนบิตที่ใชในการแทนคาเปน n บิต 
•จํานวนคารหัสตัวแทนทั้งหมด 2n

•แบงเปนรหสัตัวแทนจํานวนเลขบวกและเลขลบอยางละ 2n-1

•คาที่สามารถแทนไดจะอยูในชวง ตั้งแต 
– (2n-1 – 1), …, -1, -0, 0, 1, …, 2n-1 – 1

Sign Bit 

32

One’s Complement Representation
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หาคาตัวแทนจากรหัสฐานสองเปนรหัสฐานสิบ

หาคาตัวแทนของ (0100 1010)2

บิตเครือ่งหมายเปน +
ใหนําบิตที่เหลือมาหาคาดวยวิธีการแปลงเลขฐานสอง
+(100 1010)2 =+(26 + 23 + 21)= +(74)10

หาคาตัวแทนของเลข (1100 1010)2

บิตเครือ่งหมายเปน −
ใหนําบิตที่เหลือมาหาคาดวยวิธี One’s Complement
−(100 1010)2 = −(011 0101)2

นําผลที่ไดมาหาคาเลขลบดวยการแปลงเลขฐานสอง
−(011 0101)2 = −(25+24+22+20) = −(53)10
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การบวกและลบของเลข One’s Complement

แทนคาตัวเลขที่ตองการคํานวณดวย 1’s Complement 
หาผลบวกของ 1’s Complement ที่ไดจากขอ 1
ถามีตัวทดสุดทาย (End Round Carry) ใหนาํตัวทด
นั้นไปบวกกับหลกัขวาสุด เพื่อชดเชยผลลัพธความ
ผิดพลาดของผลลัพธขั้นตน
พิจาณาผลลัพธขั้นสุดทาย โดยพิจาณาบิตซายสุด 
(Sign Bit)
• ถาบิตซายสุดเปน 0 แสดงวา ผลลัพธเปนบวก

• ถาบิตซายสุดเปน แสดงวา ผลลัพธเปนลบ ใหทํา 
One’s Complement กับบิตที่เหลือ

35

= +(12)10

= +(2)10 36

(-7)+(5)

= -(2)10

= -(12)10
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ปญหา One’s Complement

แกปญหาการบวก-ลบเลขผิดพลาด กรณีตัวตั้งเปนลบ
ได
ยังคงมีตัวแทน 0 สองคา
• +010 = 0000 00002

• -010 = 1111 11112

ดังนั้นชวงขอมูลจะอยูในชวงตั้งแต 
–(2n-1 – 1), …,1, -0, 0, 1, …, 2n-1 – 1

38

Two’s Complement Representation

จัดเกบ็เหมอืน One’s Complement
ตัวเลขบวก : ใชหลกัการเดียวกับ Sign Magnitude
ตัวเลขลบ : ใหดําเนนิการดังนี้
• ทํา One’s Complement
• นํา 1 มาบวกกับคา One’s Complement ที่ได

•จํานวนบิตที่ใชในการแทนคาเปน n บิต 
•จํานวนคารหัสตัวแทนทั้งหมด 2n

•แบงเปนรหสัตัวแทนจํานวนเลขบวกและเลขลบอยางละ 2n-1

•คาที่สามารถแทนไดจะอยูในชวง ตั้งแต 
– (2n-1), …, -1, -0, 0, 1, …, 2n-1 – 1

•จํานวนบิตที่ใชในการแทนคาเปน n บิต 
•จํานวนคารหัสตัวแทนทั้งหมด 2n

•แบงเปนรหสัตัวแทนจํานวนเลขบวกและเลขลบอยางละ 2n-1

•คาที่สามารถแทนไดจะอยูในชวง ตั้งแต 
– (2n-1), …, -1, -0, 0, 1, …, 2n-1 – 1
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Two’s Complement Representation

0 0 1 0 0 1 0 = 18
(0 0 1 0 0 1 0)1cns
1 1 0 1 1 0 1 One’s complement
(0 0 0 0 0 0 1) (+1)2
(1 1 0 1 1 1 0) Two’s Complement

1 1 1 0 1 1 1 0 = -18

1 0 0 0 0 0 1 = 65
(1 0 0 0 0 0 1)1cns
0 1 1 1 1 1 0 One’s complement
(0 0 0 0 0 0 1) (+1)2
(0 1 1 1 1 1 1) Two’s Complement

1 0 1 1 1 1 1 1 = -65

0 0 1 0 0 1 0 = 18
(0 0 1 0 0 1 0)1cns
1 1 0 1 1 0 1 One’s complement
(0 0 0 0 0 0 1) (+1)2
(1 1 0 1 1 1 0) Two’s Complement

1 1 1 0 1 1 1 0 = -18

1 0 0 0 0 0 1 = 65
(1 0 0 0 0 0 1)1cns
0 1 1 1 1 1 0 One’s complement
(0 0 0 0 0 0 1) (+1)2
(0 1 1 1 1 1 1) Two’s Complement

1 0 1 1 1 1 1 1 = -65 40

การบวกและลบของเลข Two’s Complement

แทนคาตัวเลขที่ตองการคํานวณดวย 2’s Complement
หาผลบวกของ 2’s Complement ที่ไดจากขอ 1
ถามีตัวทดสุดทาย (End Round Carry) ใหตัดตัวทด
นั้นทิ้งไป
พิจาณาผลลัพธขั้นสุดทาย โดยพิจารณาบิตซายสุด 
(Sign Bit)

ถาบิตซายสุดเปน 0 แสดงวา ผลลัพธเปนบวก

ถาบิตซายสุดเปน แสดงวา ผลลัพธเปนลบ ใหทํา 
2’s Complement บิตที่เหลอื
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A+B

A-B=A+(-B)
= +(12)10

= +(2)10 42

-A+B=(-A)+B

-A-B=(-A)+(-B)

(-7)+(5)

= -(2)10

= -(12)10
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ปญหา Two’s Complement

สามารถแกปญหาการบวก-ลบเลขได
แกปญหาการแทนคา 0
• +010 =   0000 00002

• -010 =   1111 1111     One’s complement
0000 00012

1 0000 00002
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Example : การหาชวงขอมูลสําหรับการแทนคา
ตัวเลขจํานวนเต็มแบบมีเครื่องหมาย

ขอมูลขนาด 4 บิต
จํานวนขอมลู = 2n = 24 = 16 จํานวน
จํานวนเลขบวก = จํานวนเลขลบ = 2n-1 = 23

Sign Magnitude และ One’s Complement มชีวงขอมูลคอื
-7, -6, …, -1, -0, 0, 1, …, 6, 7
Two’s Complement มชีวงขอมูลคอื
-8, -7, …, -1, 0, 1, …, 6, 7
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Example : การแทนคาจํานวนเต็มแบบมีเครื่องหมาย
ขนาด 4 บิต

Decimal Sign Magnitude 1’s Complement Decimal 2’s Complement
-7 1111 1000 -8 1000

-6 1110 1001 -7 1001

-5 1101 1010 -6 1010

-4 1100 1011 -5 1011

-3 1011 1100 -4 1100

-2 1010 1101 -3 1101

-1 1001 1110 -2 1110

-0 1000 1111 -1 1111

0 0000 0000 0 0000

1 0001 0001 1 0001

2 0010 0010 2 0010

3 0011 0011 3 0011

4 0100 0100 4 0100

5 0101 0101 5 0101

6 0110 0110 6 0110

7 0111 0111 7 0111 46

Exercise 1

ถากําหนดขนาดขอมูลมีขนาด 8 
บิต จงหา
• จํานวนคารหัสตัวแทนของ
ขอมูลขนาด 8 บิต เมือ่มีการ
แทนคาสําหรับตัวเลขจํานวน
เต็ม

• จํานวนคารหัสตัวแทนของ
ขอมูลตัวเลขจํานวนเต็มแบบมี
เครื่องหมาย

เลขลบ
เลขบวก

• ชวงของขอมูล
Unsigned Integer
Sign Magnitude
One’s Complement
Two’s Complement

จงหาคาตัวเลขเมื่อรหัสที่ถูกแทน
คาเปน

(1111 0101)2 = (?)10

• เมื่อทําการแทนคาดวย
Unsigned Integer
Sign Magnitude
One’s Complement
Two’s Complement
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Exercise 2

จงหาคารหัสตัวแทน โดยจัดเก็บขอมูลขนาด 8 บิต เมื่อมกีาร
จัดเก็บขอมูลตัวเลขตางๆ ดังนี้
• (250)10 = (?)2

เมื่อจัดเก็บดวย Unsigned Integer
• (120)10 = (?)2

เมื่อจัดเก็บดวย 
Sign Magnitude
One’s Complement
Two’s Complement

• (-120)10 = (?)2

 เมื่อจัดเก็บดวย 
Sign Magnitude
One’s Complement
Two’s Complement
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Exercise 3

ถากําหนดขนาดขอมูลใหมขีนาด 5 บิต จงหาวาคา
ผลลัพธที่ไดตอไปนี้เกิด Overflow หรือไม ถาเกิดตัว
เลขที่ไดตรงกบัเลขอะไรในฐานสิบ
• (01101)2+(10100)2

เมื่อจัดเก็บแบบ Unsigned Integer 
• (10111)2+(01001)2

เมื่อจัดเก็บแบบ Sign Magnitude
• (10111)2+(10110)2

เมื่อจัดเก็บแบบ One’s Complement
เมื่อจัดเก็บแบบ Two’s Complement
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Overflow 64+65=129

-64-65=-129

50

Overflow

เกิดจากผลลัพธจากการคํานวณมีขนาดใหญเกินกวา
ที่คอมพิวเตอรสามารถจัดเก็บได 
การพัฒนาโปรแกรมจะตองมีการตรวจสอบ 
Overflow เพื่อแจงให user ทราบถึงความผิดพลาด
ที่เกิดขึ้น

51

ภาพแสดงการแทนคา Two’s Complement และ
การเกิด Overflow

52

ตัวอยางชวงขอมูล

เลข n บิต แบบไมคิดเครื่องหมาย สามารถเก็บขอมูลไดตั้งแต 
0 ถึง (2n -1)
• 8 บิต เก็บขอมลูไดตั้งแต 0 ถึง 255

เกิด Overflow ถาขอมูลมีคานอยกวา 0 และมากกวา 255

• 16 บิต เก็บขอมลูไดตั้งแต 0 ถึง 65,535
เกิด Overflow ถาขอมูลมีคานอยกวา 0 และมากกวา 255

เลข n บิต แบบคิดเครื่องหมายสาํหรับ Two’s Complement สามารถเก็บ
ขอมูลไดตั้งแต –(2n-1 ) ถึง +(2n-1 -1)
• 8 บิต เก็บขอมลูไดตั้งแต -128 ถึง +127

เกิด Overflow ถาขอมูลมีคานอยกวา -128 และมากกวา 127

• 16 บิต เก็บขอมลูไดตั้งแต -32,768 ถึง +32,767
เกิด Overflow ถาขอมูลมีคานอยกวา -32,768 และมากกวา 
+32,767
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Exercise 4

จงหาผลลพัธตอไปนี้วาเกิด Overflow หรอืไม 
• ถาแทนคาดวย One’s Complement ขนาด 8 บิต

-1-127
(0000 0010)2 + (0111 1111)2

• ถาแทนคาดวย Sign Magnitude ขนาด 8 บิต
+1+127
(1000 0010)2 + (1111 1111)2

• ถาแทนคาดวย Unsigned Integer ขนาด 8 บิต
+2+254
(0000 0010)2 + (1111 1110)2

• ถาแทนคาดวย Unsigned Integer ขนาด 8 บิต
-3-126
(0000 0111)2 + (0111 1110)2
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Floating Point Representation

1.234 x 1085

M +1.234
B 10
e +85

1.234 x 10-85

M +1.234
B 10
e -85

องคประกอบของเลขจํานวนจริง
1. Mantissa หรือ Fraction Part 

(M)
2. Base Exponent (B) และ
3. Exponent (e)

55

IEEE 754 Standard

56

IEEE 754 Standard

Sign  จํานวนบวก : 0
 จํานวนลบ : 1

Exponent Short Real : Bias ของ 27-1 = 127
Long Real : Bias ของ 210-1 = 1023

Mantissa คานัยสําคัญในรูปแบบ 
“Normalized Form”
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การแทนคา Floating Point ดวย IEEE 754

แปลงเลขฐานสิบเปนฐานสอง
• 10.625 = (1010.101)2

จัด Normalize Form กับเลขฐานสอง โดยใหอยูในรูป
• ±(1.ddddd…)2 x 2±e

• เชน (1010.101)2 x 20 → (1.010101)2 x 23

-(0.0001101)2 x 20 → -(1.101)2 x 2-4

นําคา e (exponent) มาหาคา Bias Exponent ในรูปฐานสอง เชน
• Short real : Bias = 127 ดังนั้น 

(1.010101)2 x 23  ซึ่ง e = 3 แลว 
Bias Exponent  = 127 + 3 = 130 = (0100 0010)2

-(1.101)2 x 2-4 ซึ่ง e = - 4 แลว 
Bias Exponent  = 127 + (-4) = 123 = (0111 1011)2
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59 60

Exercise 4 : Floating Point

+1.101
-11.11
+1.1
-101.001
+1101.0101

+1110.00111
-10000.101011
+111.0000011
-11.000101

ใหแสดงการแทนคาขอมลูจํานวนจรงิตอไปนี้ 
ตามมาตรฐาน IEEE 754 แบบ Single precision
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Exercise 5 : Floating Point

+1.101
-11.11
+1.1
-101.001
+1101.0101

+1110.00111
-10000.101011
+111.0000011
-11.000101

ใหแสดงการแทนคาขอมลูจํานวนจรงิตอไปนี้ 
ตามมาตรฐาน IEEE 754 แบบ Double precision
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Exercise 6 : Integer

กําหนดใหใชขอมลูขนาด 8 บิต ในการจัดเก็บขอมูล ให
แสดงการแทนคาขอมูลตัวเลขจํานวนเต็มขางตน ตามรูปแบบ
ตาง ๆ ดังตอไปนี้

Unsigned Integer 
Sign-Magnitude
One’s Complement
Two’s Complement

+15
+35
+65
+68
+96

-15
-35
-65
-68
-96

+100
+120
+130
+255
+256

-100
-120
-130
-255
-256


